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> 1. Crecimiento demoegraiice)y sequridad alimentarnia
» Riesgo de graves deficits

» La seguridad alimentara en peligre: ?
» Causas de la crisis delf 2008

> 2. Evoelucion del"mercador mundialidel aroz

» Volatlidad de les precies e Incertidumiores dell mercade

» Compertamientos de' los; acteres del comercio internacienal
» 3. Impactes tecnologicos entles Ulimes 501 anos

» Incremento de la preduccion arrecera

» Orientaciones Investigacion: en mejeramiento; varetal

» 4. NUEVeS retes) para la investigacion enrun centexto de
Imitacion’ de recurses

» Cambios ambientales y climatices
» Desafiies para la investigacion




~ La poblacionmundial crecera en un S0% en 40
PrOXIMES anes ( )

» Necesidad deriecrementar de 709% |2 preduceion
para el 2050 (FAO, 2009) 1.,5% /ano. Hoey: Crecimiento de
1%

> clLa seguridad alimentanza mundialifen peligre?

> L : . Una presion suplementana frente a una
sitlacion! Ve preocupante (cronelegia)

» Origen de la crisis i unas situacion| precaria de la produccion:y
existencias (grafico indicadores fundamentales) — balance
alfOCEro

» Mercado mundial: velatilidadide 1os precios mundialesie
Incertidumbres sobre postura de: los actores del comercio.
(lactores) estructurales mercado marginal, prierdad al suministie
INtEerne)
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» Crecimiento demograficer 1, 7%/ano
» 6l billones de hah. en 2000. = 9 pillones en 2050
» poblacion mundial multiplicada per 1,5
> + 50 millones de consumidoeres; / ano

» Asia 4,45 hillones (X 1,4)

» Paises OCDE 1,07 billenes (X 1,1)

» Paises Ex-URSS 0}, 25 hillenes (X 0,8) cae la pop.
» Africa Norte & Oriente Medio 0,65 billones (X 1,8)
> Afiicas Subsahariana 1,66 billones (X 2,5)

> America LLatina y: Carile: 0,77 billenes (X 1,5)







» Proyeccion crecimiento
actual) : 1000 rmillenes c

» Proyeccion crecimiento

e 1% al anos (tendencia
e ton en 2050

e 1,50% (+70% de

criecimiento) : 1200 millones de ton en 2050

» Un deficit der 200 millenes, equivalente: a 30%
de la preduceion mundialiactual de arroz




Produccion (millones ton)

Necesidades para el 2050 +70%
+1.,5% al ane

Deficit 200 Mt en 2050

30% produccion actual

Tendencia actual
+ 19 /ano




»> La crisis del 2008 : senas de nuevas crisis futlras?

» Volatilidad de'les precios mundiales;y: regienales; (Precios
X 3 veces)

» Limitaciones de exportacion (crenologia)
> Oligenrderlar crisisy 2008

> Una il producceion Yy existencias
Insuficientes (graficos indicadores flndamentales)

~ Contexto Internacional de: crisisi (alza precios de
COMMmMOEAItIES) Yy comportamientos’ especulatives

> Vlercado mundialz incertidumipres; estructurales

» Comportamientos iImprevisibles de: exportadores e
Importadoeres a raiz de'la vulnerabilidad de las
ecenemias en los paises Mmas Pehres
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» Precios multiplicados de 2 a 2,5 veces

U
i)







Indice de precios internacionales

India  Pakistan Tailandia

Vietham







» Una sitlacion ariecera precaria

» Cosechas mediocres V caida historica de las
existencias mundiales

» EVOIUCION precies commaedities alimentanas
» EVoluicion precios preductes agricelas V. petroleo




Balance arrecero precario) (baja produccion mundialien 2000 — 2005)

Excedente/déficit

Existencias ) :
Precios mundiales

W Excédent / Déficit product O Prix riz Thai 100B

Il Stocks mondiaux = Consommation = Production Riz Blanchi




—US Blé =—US Mais =—Riz Thai 100

» Sltuacion del maiz:
produccion y demanda:
en etanel (subida
Precio petroleo)

» Sltuacion del trige:
calda de la preduccion
australiana V. argentina
(PEsimas condiciones
climaticas)

» Situacion delfarroz:
ImItacieones veluntaria
de expertaciones de
|0S, paises; asiaticos
(Contexto inflacienista)




Coeficiente de correlaciéon 0,83432 ]

Petroleo US/Dbl Indice Osiriz




» Ul mencado concentadoy marginal
» 90%0 preducciony: CoRsuUmo enrAsia
» Comerciormunadial: 7% de'la preduceion mundial

»> Comportamientes, de oS actores) del COMmeErcio

(2008)

» EXpoertadores: proridad al suministre Interne
(tendencias; inilacionistas economias asiaticas)

~ Importadoeres: vulnerabilidadide las economias
en los paises mas poebres (ejemplo de: Africa
flactuie Importaciones de ariez multiplicada pei: 2
en 2008)







Paises Med 07-09 Camulo‘

China 185,0 30%‘
India 134,0 51%

Indonesia 52,0 60%‘

Bangladesh 39,0 66%
Vietnam 36,0 72%

Tailandia 28,0 7%
I Grandes productores SEiie 250 8196

I Productores medianos Filipinas 14,0 83%
|| Pequefios productores T

FAO, 2009 Brasil 12,0 85%=
Japon 11,0 87%

Fuente: FAO; 2010




Comerecio de granes x producecion mundial
20)0/65—20)0)&

Arroz

EUente : a partirde dates FAO;2008










> EVolucionrde iz produceion

» Extension de las aneas arreceras: principales cambios
fueron enles sistemas de regadio (57% areas munde)

> Evolucion de'les rendimientos

» Incremento de: la preoductividad: mejores legres enles
sistemas de rego, con el Uuse de variedades modernas
e Insumos; (itndamentoes; de: la Revolucion Verde) a
partir derlos anes 1960 en|los) paises asiaticos

» Ejlemples: China, Corea, Indenesia, Vietnam: (2 paitiy
anes 1990)

» Segurdad alimentana (Incremento; del consuimo; anes
1970y 1980)




Inmersion
profunda

ASIA___ 58 32 7 3

Ecosistemas Riege | Inundade Secano

AERICA

AMERICA

LATINA n-
MUNDO

150 Milloenes ha




> Extension de lasi areas arroceras
» Ahes 1960: 115 a 120 millenes: de hectareas
> Anes 1990: 145 a 150 millenes ha.
> 2009/2010r: 156 millenes ha.

» Unos de! los| principales cambios fue la extension del
regadio
» Enlasi tlitimas decadas
» Estagnacion areas V. rendimientoes
» llechos tecnoelogices
» NUevos desafies: producir masi con MENGS FECUrSeS




Mundo

En 1000 ha

145 a 150Mha

115 a 120Mha




En 1000 kg./ha

—China  Coreadel Sur =—Indonesia —Filipinas — Viet Nam — Thailande




» Una preduceion
gue aumenta
MENGS gue: el
conNsSUmMo

> Areas agricolas
estancadas




Evolucion de los rendimientos medios del arroz
en kg./ha

1960-1970 1970-1980 1980-1990 1990-2000 2000-2010

Fuente: FAO, 2009




» Avances tecnoelogicos desiguales segunlas
[EgIenEes

kg./ha kg./ha Tscrec kg./ha Tscrec kg./ha Tscrec kg./ha Tscrec

Fuente: FAO); 2009




Afrique — Ameérique du Sud







VIiay/Ores
rendimientos
Corea del Sur,
China, Japon)

Rendimientos
medianos en
principales
exportadores
mundiales




Mas lhajos
rendimientos

Una mayera
de paises con
MENOS de
2000'kg./ha

Excepcion
Alrica del
Norte (Egipte)




IVIay/OIres
rendimientos en
ZOnas; andinas:y
Viercosur

ES necesaro
iegienalizar mas los
logres tecnoelogicos
(caso de Brasil)




Incremento delos
rendimientos en
relacion a 1990




» ESpPectror de crisis alimentarias alejado
glracias a les logres de la RV anoes 1960

> El'consumo de arroz en los tltimoes 50 anes

»> Ul incremento; dell consumo! durante 1os anes
1960-70

» Consuimo estakle a partir de'los anes; 1980

> Viodelos de consumo: en el mundo




> Munde: 58 Kg./hal.

> Euerte crecimienito
((:40%0) durante les
ultimes 50 anes : de 40
para 60 Kg./halb. (arrez
planco)

» Crecimiento décadas
1960-70

»Estagnacion desde los
anoes 1980

. Modelo Asiatico

> lires modeloes de :
consumo de arroz [IEIViedelo Subtrepical

1L Vodelor@©ceidental







» 601anes de Investigacion
» Centroes intermacionales (IRR1) — Fundacienes, (Rockefeller, Ford,
Gates)
» Bases de la 1a Revolucion Verde
» Origen nembre. Mexicor 1943, triger & maiz
» Casoe del arrez, a partir de'los;anes 60
» Empleo de tecnicas de preduccion moedernas

» Seleccionl genetica. Creacion de variedades tipoel indicas enanas (X3
potenciallde rendimientes: de 3 a 9ii/ha) ;

» Asja 70%) areas plantadas con vVaredades; modernas
» Explotacion| intensiva Via regadio
» Ultilizacion masiva de fertilizantes, pesticidas y: herbicidas
(pricridad a la resistencia plagas:y: enfernmedades).
» INuevasrealizacienes anes 1980 : calidad de les granes

» Resultades desiguales: difierencias de rendimientes (Ver
antes)




» ANos 50 :
» Tensiones geepoliticas (China, India, Pakistan,
Vietnam,, lndonesia)
» Explesion demografica

» Repeticion de varas cosechas, mediocres

»Necesidad de intensiificar Ia preduceion
arrocera

» 1960: creacion dellIRRI en las Eilipinas
> avanzoe enJapon, en China y liawan

» Neta inicial: merementar el petencial de' rendimiento
en les tropices humedoes; asiatices




» Creacion de varedades tipo; Indica enanas

» Anes 1960: mayor salter cuantitative: Potencial de
rendimiento fisicer multiplicader por 3 (3 a 9 t/ha)

» ARES 1970 : prierdad a la resistencia a las
plagas V. otras enfermedades

» Anes 1980 : trakajes sebre la calidad de les
granes

» Desde entonces : diseminacion de cultivares moedernoes

» Hoy éstos) cubrens casl 75%) de 10s; arrozales asiaticos




» Orientaciones actuales y futuras de:la
INVestigacion en mejoramiento varietal

» NUeves retos para la ivestigacion em Ui contexto
de:

> Limitacion de recurses,
» Cambios amblentales y: climaticos.

» Agricultura eco-eficiente o Intensificacion
ecologica: Una erientacion con Ui enfogue
Sistemico de: control de los) facteres; de
produccion, Usoe mas eficiente de los; recursos, (v
CON MENGS Efectos negativos en el medio
ambiente)




» Caracteristicas:
» resistentes al stress hidrico (seca Yy sumergido) ,
» salinidadl e acidez de les suelos,
» lesistentes a las principales plagas que atacan al

arez (Pynculara, heja blanca, Pacteriesis)
» nuthvas (pro-vitamina A, RIero;, ZINEG),

> lilisticidad/productividac adaptada a condicienes de
POCO USe de Insumes (NERICA)

» lelerancia al fie para las regienes templadas
» lamane de la planta en funcion del tipe de cesecha




»> Regiones X erentaciones:

» Asia: Goelden rice, Hibraos: (China, Eilipinas...),
pietecnoelegias (India), armematicos (lndia,
Pakistan, Tailandia...)

> America Latina: suelos acides (sabkanas V.
Llanes)

» Africa: stress hidrice, rusticidad! (Africa
Ectiateral y: Sahel)

» Viadagascal: Aoz de altitud
» Z0nas; templadas: Tolerancia al fifie




Crecimiento de: la preduccion gracias; al
lncremente de'les rendimientes

1960-1970 1970-1980 1980-1990 1990-2000 2000-2010*
Rendimiento 64% 68% 94% 66% 75%

Areas 36% YA 6% 34% 25%
Produccion 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente: FAO, 2009




1,1%

0,8%

0,6% 0,5%

0,1%
1960-1970 1970-1980 1980-1990 1990-2000 2000-2010*

Areas Rendimientos Fuente: FAO, 2009




Cualidad, productividaad, adaptakilidad
Dende produciiFy: cemo: producir?

Necesidad de tna prospectiva glehal de

caracterizacion (poetencialidades:
imitantes) delas regiones aeceras







Segun tendencias actuales: acia el 2050

Arroz paddys, en millenes; de toneladas

2010 2050
Mundo 660 1000
Asia 600 900
Africa 20 {0)
Am. Latine 25 50
Otros 15 20




lrepea
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MuUchas gracias
POr |la atencion
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