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SituaciSituacióón actual y perspectivas n actual y perspectivas 
mundiales del arrozmundiales del arroz
1. Crecimiento demogr1. Crecimiento demográáfico y seguridad alimentariafico y seguridad alimentaria

Riesgo de graves dRiesgo de graves dééficitsficits
La seguridad alimentaria en peligro ?La seguridad alimentaria en peligro ?
Causas de la crisis del 2008 Causas de la crisis del 2008 

2. Evoluci2. Evolucióón del mercado mundial del arrozn del mercado mundial del arroz
Volatilidad de los precios e incertidumbres del mercadoVolatilidad de los precios e incertidumbres del mercado
Comportamientos de los actores del comercio internacionalComportamientos de los actores del comercio internacional

3. Impactos tecnol3. Impactos tecnolóógicos en los gicos en los úúltimos 50 altimos 50 aññosos
Incremento de la producciIncremento de la produccióón arroceran arrocera
Orientaciones investigaciOrientaciones investigacióón en mejoramiento varietaln en mejoramiento varietal

4. Nuevos retos para la investigaci4. Nuevos retos para la investigacióón en un contexto de n en un contexto de 
limitacilimitacióón de recursosn de recursos

Cambios ambientales y climCambios ambientales y climááticosticos
DesafDesafííos para la investigacios para la investigacióónn
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Crecimiento demogrCrecimiento demográáfico y fico y 
seguridad alimentariaseguridad alimentaria

La La poblacipoblacióón mundial crecern mundial creceráá en un 50%en un 50% en 40 en 40 
prpróóximos aximos añños (os (graficografico))
Necesidad de Necesidad de incrementar de 70% la producciincrementar de 70% la produccióónn
para el 2050 (FAO, 2009) 1,5% /apara el 2050 (FAO, 2009) 1,5% /añño. Hoy crecimiento de o. Hoy crecimiento de 
1% 1% (grafico)(grafico)
¿¿La seguridad alimentaria mundial en peligro?La seguridad alimentaria mundial en peligro?

La crisis de 2008La crisis de 2008. Una presi. Una presióón suplementaria frente a una n suplementaria frente a una 
situacisituacióón ya preocupante (cronologn ya preocupante (cronologíía)a)
Origen de la crisis : una situaciOrigen de la crisis : una situacióón precaria de la produccin precaria de la produccióón y n y 
existencias (grafico indicadores fundamentales) existencias (grafico indicadores fundamentales) –– balance balance 
arroceroarrocero
Mercado mundial: volatilidad de los precios mundiales e Mercado mundial: volatilidad de los precios mundiales e 
incertidumbres sobre postura de los actores del comercio incertidumbres sobre postura de los actores del comercio 
(factores estructurales mercado marginal, prioridad al suministr(factores estructurales mercado marginal, prioridad al suministro o 
interno)interno)
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Proyecciones demogrProyecciones demográáficasficas
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Como alimentar una poblaciComo alimentar una poblacióón cada vez n cada vez 
mmáás numerosa: un desafs numerosa: un desafíío planetarioo planetario

Crecimiento demogrCrecimiento demográáfico 1,7%/afico 1,7%/aññoo
6 billones de hab. en 2000. 6 billones de hab. en 2000. 9 billones en 2050 9 billones en 2050 
poblacipoblacióón mundial multiplicada por 1,5n mundial multiplicada por 1,5
+ 50 millones de consumidores / a+ 50 millones de consumidores / aññoo

DemografDemografíía por grandes regionesa por grandes regiones
Asia 4,45 billones (X 1,4)Asia 4,45 billones (X 1,4)
PaPaííses OCDE 1,07 billones (X 1,1)ses OCDE 1,07 billones (X 1,1)
PaPaííses Exses Ex--URSS 0, 25 billones (X 0,8) cae la pop.URSS 0, 25 billones (X 0,8) cae la pop.
ÁÁfrica Norte & Oriente Medio 0,65 billones (X 1,8)frica Norte & Oriente Medio 0,65 billones (X 1,8)
ÁÁfrica Subsahariana 1,66 billones (X 2,5)frica Subsahariana 1,66 billones (X 2,5)
AmAméérica Latina y Caribe 0,77 billones (X 1,5)rica Latina y Caribe 0,77 billones (X 1,5)
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Perspectivas demogrPerspectivas demográáficas ficas 
regionales hacia el 2050 regionales hacia el 2050 

ALCALC

OCDEOCDE OCDEOCDE

SSASSA

ANMOANMO

OCDEOCDE

OCDEOCDE

ExEx--URSSURSS

ASIAASIA

2000 2050

0,51
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2000 2050

0,97
1,07

2000 2050

0,66

1,66

2000 2050

0,31 0,25

2000 2050

3,18

4,452000 2050

0,36 0,64
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ProyecciProyeccióón de la produccin de la produccióón n 
mundial de arrozmundial de arroz

ProyecciProyeccióón crecimiento de 1% al an crecimiento de 1% al añño (tendencia o (tendencia 
actual) : 1000 millones de ton en 2050actual) : 1000 millones de ton en 2050
ProyecciProyeccióón crecimiento de 1,50% (+70% de n crecimiento de 1,50% (+70% de 
crecimiento) : 1200 millones de ton en 2050crecimiento) : 1200 millones de ton en 2050
Un dUn dééficit de 200 millones, equivalente a 30% ficit de 200 millones, equivalente a 30% 
de la produccide la produccióón mundial actual de arrozn mundial actual de arroz
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Proyecciones producciProyecciones produccióón (2050)n (2050)
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La seguridad alimentaria mundial La seguridad alimentaria mundial 
en peligro?en peligro?

La crisis del 2008 : seLa crisis del 2008 : seññas de nuevas crisis futuras?as de nuevas crisis futuras?
Volatilidad de los precios mundiales y regionales (Precios Volatilidad de los precios mundiales y regionales (Precios 
X 3 veces)X 3 veces)
Limitaciones de exportaciLimitaciones de exportacióón (cronologn (cronologíía)a)

Origen de la crisis 2008Origen de la crisis 2008
Una Una situacisituacióón precaria n precaria producciproduccióón y existencias n y existencias 
insuficientes (grafico indicadores fundamentales)insuficientes (grafico indicadores fundamentales)
Contexto internacional de crisis (alza precios de Contexto internacional de crisis (alza precios de 
commodities) y comportamientos especulativoscommodities) y comportamientos especulativos

Mercado mundial: incertidumbres estructuralesMercado mundial: incertidumbres estructurales
Comportamientos imprevisibles de exportadores e Comportamientos imprevisibles de exportadores e 
importadores a raimportadores a raííz de la vulnerabilidad de las z de la vulnerabilidad de las 
economeconomíías en los paas en los paííses mses máás pobress pobres



Patricio Méndez del Villar - Cirad 10

EvoluciEvolucióón del n del ííndice de precios OSIRIZndice de precios OSIRIZ
2005 2005 –– 2010 (2010 (base 100 = enero 2000base 100 = enero 2000))

Source : Osiriz, 2009, www.infoarroz.org
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EvoluciEvolucióón precio internacional del arrozn precio internacional del arroz

Source : Osiriz, 2009, www.infoarroz.org
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Volatilidad de los precios mundialesVolatilidad de los precios mundiales

Precios multiplicados por tresPrecios multiplicados por tres

Source : Osiriz, 2009, www.infoarroz.org

Evolución mensual de los precios Tai 100B 
precios USD /ton Bangkok

fuente: Osiriz 
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Evolución mensual de los precios US 2/4 
precios USD /ton Houston

fuente: Osiriz 
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Evolución mensual de los precios Viet 5% 
precios USD /ton Saigon  

fuente: Osiriz 
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Evolución mensual de los precios Pak 5% 
precios USD /ton Karachi

fuente: Osiriz 
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Volatilidad mercados sudamericanosVolatilidad mercados sudamericanos

Precios multiplicados de 2 a 2,5 vecesPrecios multiplicados de 2 a 2,5 veces
Evolución mensual de los precios Uruguay 5% 

precios USD /ton 
fuente: Osiriz 

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

Enero
 20

06
Marz

o
May

o
Ju

lio
Sep

tie
mbre

Novie
mbre

Enero
 20

07
Marz

o
May

o
Ju

lio
Sep

tie
mbre

Novie
mbre

Enero
 20

08
Marz

o
May

o
Ju

lio
Sep

tie
mbre

Novie
mbre

Enero
 20

09
Marz

o
May

o
Ju

lio
Sep

tie
mbre

Novie
mbre

Enero
 20

10

Uru 5%

Uruguay

Evolución mensual precio paddy indicador Cepea Brasil
precios USD /tonelada 

fuente: CEPEA
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Evolución mensual precio paddy verde Colombia
precios USD /tonelada 

fuente: Fedearroz
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Volatilidad mercados europeosVolatilidad mercados europeos
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CronologCronologíía de las limitaciones de exportacia de las limitaciones de exportacióón n 
principales exportadores en 2008principales exportadores en 2008
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EvoluciEvolucióón ventas principales exportadores n ventas principales exportadores 
20012001--20102010

Fuente : a  partir datos FAO, 2009
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Origen de la crisis 2008Origen de la crisis 2008

Una situaciUna situacióón arrocera precarian arrocera precaria
Cosechas mediocres y caCosechas mediocres y caíída histda históórica de las rica de las 
existencias mundialesexistencias mundiales
EvoluciEvolucióón precios commodities alimentariasn precios commodities alimentarias
EvoluciEvolucióón precios productos agrn precios productos agríícolas y petrcolas y petróóleoleo
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EvoluciEvolucióón de la produccin de la produccióón y el consumo n y el consumo 
mundial de arrozmundial de arroz
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SituaciSituacióón del man del maííz: z: 
producciproduccióón y demanda  n y demanda  
en etanol (subida en etanol (subida 
precio petrprecio petróóleo)leo)
SituaciSituacióón del trigo: n del trigo: 
cacaíída de la produccida de la produccióón n 
australiana y argentina australiana y argentina 
(p(péésimas condiciones simas condiciones 
climclimááticas)ticas)
SituaciSituacióón del arroz: n del arroz: 
limitaciones voluntaria limitaciones voluntaria 
de exportaciones de de exportaciones de 
los palos paííses asises asiááticos ticos 
(contexto inflacionista)(contexto inflacionista)

Alza precios de los cereales Alza precios de los cereales 
InteraccionesInteracciones
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Precio petrPrecio petróóleo X leo X ííndice precio arrozndice precio arroz
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Un mercado estructuralmente Un mercado estructuralmente 
inestable y vulnerableinestable y vulnerable
Un mercado concentrado y marginalUn mercado concentrado y marginal

90% producci90% produccióón y consumo en Asian y consumo en Asia
Comercio mundial: 7% de la producciComercio mundial: 7% de la produccióón mundialn mundial

Comportamientos de los actores del comercio Comportamientos de los actores del comercio 
(2008)(2008)

Exportadores: prioridad al suministro interno Exportadores: prioridad al suministro interno 
(tendencias inflacionistas econom(tendencias inflacionistas economíías asias asiááticas)ticas)
Importadores: vulnerabilidad de las economImportadores: vulnerabilidad de las economíías as 
en los paen los paííses mses máás pobres (ejemplo de s pobres (ejemplo de ÁÁfrica frica 
factura importaciones de arroz multiplicada por 2 factura importaciones de arroz multiplicada por 2 
en 2008)en 2008)
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3%
4%

2%

Países OCDE
América latina África 

Subsahariana

33%

25%

ConcentraciConcentracióón de la produccin de la produccióón n 
mundial de arrozmundial de arroz

32%
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Principales productores mundialesPrincipales productores mundiales

Producción mundial en millones de toneladas 
(arroz cáscara)

Rango Países Med 07-09 % Cúmulo

1° China 185,0 30% 30%

2° India 134,0 21% 51%

3° Indonesia 52,0 9% 60%

4° Bangladesh 39,0 6% 66%

5° Vietnam 36,0 6% 72%

6° Tailandia 28,0 5% 77%

7° Birmania 25,0 4% 81%

8° Filipinas 14,0 2% 83%

9° Brasil 12,0 2% 85%

10° Japón 11,0 2% 87%

Grandes productores
Productores medianos
Pequeños productores

FAO, 2009

Fuente : FAO,2010Fuente : FAO,2010
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Un mercado marginalUn mercado marginal
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Fuente : a partir de datos FAO,2008Fuente : a partir de datos FAO,2008
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Pakistan
8%

Vietnam
16%

Others
12%China

5%

United States
13%

India
15%

Thailand
31%

Source : d'après données Fao, 2006 
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Los principales exportadores mundialesLos principales exportadores mundiales

5 pa5 paííses ses 83% mercado83% mercado
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EvoluciEvolucióón de las existencias principales n de las existencias principales 
exportadores asiexportadores asiááticos = vulnerabilidadticos = vulnerabilidad
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3. Impactos tecnol3. Impactos tecnolóógicos en los gicos en los 
úúltimos 50 altimos 50 aññosos
EvoluciEvolucióón de la produccin de la produccióónn

ExtensiExtensióón de las n de las ááreas arroceras: principales cambios reas arroceras: principales cambios 
fueron en los sistemas de regadfueron en los sistemas de regadíío (57% o (57% ááreas mundo)reas mundo)

EvoluciEvolucióón de los rendimientosn de los rendimientos
Incremento de la productividad: mejores logros en los Incremento de la productividad: mejores logros en los 
sistemas de riego, con el uso de variedades modernas sistemas de riego, con el uso de variedades modernas 
e insumos (fundamentos de la Revolucie insumos (fundamentos de la Revolucióón Verde) a n Verde) a 
partir de los apartir de los añños 1960 en los paos 1960 en los paííses asises asiááticosticos
Ejemplos: China, Corea, Indonesia, Vietnam (a partir Ejemplos: China, Corea, Indonesia, Vietnam (a partir 
aañños 1990) os 1990) 
Seguridad alimentaria (incremento del consumo aSeguridad alimentaria (incremento del consumo añños os 
1970 y 1980)1970 y 1980)
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EcosistemasEcosistemas Riego Riego Inundado Inundado SecanoSecano InmersiInmersióón n 
profunda profunda 

ASIAASIA 58 58 32 32 7 3 

ÁÁFRICAFRICA 2323 3535 3333 9

AMERICA AMERICA 
LATINALATINA 48 48 5 4747 -

MUNDOMUNDO
150 Millones ha150 Millones ha

57 57 31 31 9 3 

Superficies (en %) por ecosistemas de Superficies (en %) por ecosistemas de 
cultivo de arroz y grandes regionescultivo de arroz y grandes regiones

Fuente : IRRI, 2008
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EvoluciEvolucióón de la produccin de la produccióón de n de 
arroz en los 50 arroz en los 50 úúltimos altimos aññosos

ExtensiExtensióón de las n de las ááreas arrocerasreas arroceras
AAñños 1960: 115 a 120 millones de hectos 1960: 115 a 120 millones de hectááreasreas
AAñños 1990: 145 a 150 millones ha. os 1990: 145 a 150 millones ha. 
2009/2010 : 156 millones ha.2009/2010 : 156 millones ha.
UUnos de los principales cambios fue la extensinos de los principales cambios fue la extensióón del n del 
regadregadííoo

En las En las úúltimas dltimas déécadascadas
EstagnaciEstagnacióón n ááreas y rendimientosreas y rendimientos
Techos tecnolTechos tecnolóógicosgicos
Nuevos desafNuevos desafííos: producir mos: producir máás con menos recursoss con menos recursos
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ExtensiExtensióón n ááreas mundiales de arrozreas mundiales de arroz

Fuente: FAO, 2009
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Progresos en los rendimientos en Progresos en los rendimientos en 
algunos paalgunos paííses de Asiases de Asia

Fuente: FAO, 2009
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Una producciUna produccióón n 
que aumenta que aumenta 
menos que el menos que el 
consumoconsumo

ÁÁreas agrreas agríícolas colas 
estancadasestancadas

Dificultades actualesDificultades actuales
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YY…… rendimientos medios que progresan rendimientos medios que progresan 
menos que durante las dmenos que durante las déécadas anteriorescadas anteriores

 Evolución de los rendimientos medios del arroz
en kg./ha 
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Fuente: FAO, 2009
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EvoluciEvolucióón de los rendimientos grandes n de los rendimientos grandes 
regiones productoras de arrozregiones productoras de arroz

Med 1960-70
kg./ha kg./ha Ts crec kg./ha Ts crec kg./ha Ts crec kg./ha Ts crec

Mundo 2 108 2 520 19,5% 3 225 28,0% 3 727 15,6% 4 016 7,8%
Asia 2 016 2 478 22,9% 3 250 31,2% 3 766 15,9% 4 049 7,5%
América latina 2 246 3 046 35,6% 3 615 18,7% 3 997 10,6% 4 663 16,7%
 Brasil 1 548 1 451 -6,3% 1 762 21,4% 2 569 45,8% 3 491 35,9%
Africa 1 821 1 845 1,3% 1 929 4,6% 2 169 12,4% 2 318 6,9%

Med 2000-07Med 1970-80 Med 1980-90 Med 1990-2000

Avances tecnolAvances tecnolóógicos desiguales seggicos desiguales segúún las n las 
regionesregiones

Fuente: FAO, 2009Fuente: FAO, 2009
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Rendimientos mundiales del arrozRendimientos mundiales del arroz
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Rendimientos del arroz en AsiaRendimientos del arroz en Asia

Mayores Mayores 
rendimientos rendimientos 
Corea del Sur, Corea del Sur, 
China, JapChina, Japóón)n)
Rendimientos Rendimientos 
medianos en medianos en 
principales principales 
exportadores exportadores 
mundialesmundiales
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Rendimientos del arroz Rendimientos del arroz ÁÁfricafrica

MMáás bajos s bajos 
rendimientosrendimientos

Una mayorUna mayoríía a 
de pade paííses con ses con 
menos de menos de 
2000 kg./ha2000 kg./ha

ExcepciExcepcióón n 
ÁÁfrica del frica del 
Norte (Egipto)Norte (Egipto)
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Rendimientos del arroz AmRendimientos del arroz Améérica rica 
LatinaLatina

Mayores Mayores 
rendimientos en rendimientos en 
zonas andinas y zonas andinas y 
MercosurMercosur

Es necesario Es necesario 
regionalizar mregionalizar máás los s los 
logros tecnollogros tecnolóógicos  gicos  
(caso de Brasil)(caso de Brasil)
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El arroz en BrasilEl arroz en Brasil

Áreas de 
cultivo 
en 2007

fuente: Gameiro (2008) 
segun datos 
IBGE/SIDRA

40 % 13 % 3 % 44 %

+ 5,6 % - 15,1 %- 50,1 % + 34,7 %

Norte y 
Nordeste Sur 

Centro 
Oeste Sudeste

Areas 
arroceras

Variaciones 
// 2004

Rendimientos (Kg/ha)

6.751

2.5342.891
1.922

+ 2,5 %

+ 10,1 % + 1,6 %

+ 15,5 %

Incremento de los Incremento de los 
rendimientos en rendimientos en 
relacirelacióón a 1990n a 1990



Patricio Méndez del Villar - Cirad 41

Balance seguridad alimentaria Balance seguridad alimentaria 
durante los adurante los añños 1960 os 1960 -- 19701970

Espectro de crisis alimentarias alejado Espectro de crisis alimentarias alejado 
gracias a los logros de la RV agracias a los logros de la RV añños 1960os 1960
El consumo de arroz en los El consumo de arroz en los úúltimos 50 altimos 50 aññosos

Un incremento del consumo durante los aUn incremento del consumo durante los añños os 
19601960--7070
Consumo estable a partir de los aConsumo estable a partir de los añños 1980os 1980

Modelos de consumo en el mundoModelos de consumo en el mundo
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El consumo mundial de arrozEl consumo mundial de arroz

Mundo: 58 Kg./hab.Mundo: 58 Kg./hab.
Fuerte crecimiento Fuerte crecimiento 

(+40%) durante los (+40%) durante los 
úúltimos 50 altimos 50 añños : de 40 os : de 40 
para 60 Kg./hab. (arroz para 60 Kg./hab. (arroz 
blanco)blanco)

Crecimiento dCrecimiento déécadas cadas 
19601960--7070

EstagnaciEstagnacióón desde los n desde los 
aañños 1980os 1980

Tres modelos de Tres modelos de 
consumo de arrozconsumo de arroz
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Modelos de consumo de arroz en el mundoModelos de consumo de arroz en el mundo

 31%

22%
  9%3%

4%

2%

II. Modelo Subtropical

I. Modelo
Asiático

III. Modelo Occidental Más de 
80 Kg./hab. 
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Indonesia,

Entre 40 y
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Brasil, Colombia, 
Senegal

Menos
de 10 

Kg./hab.
USA, 

España, 
Francia
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Innovaciones tecnolInnovaciones tecnolóógicas en arrozgicas en arroz

60 a60 añños de investigacios de investigacióón n 
Centros internacionales (IRRI) Centros internacionales (IRRI) –– Fundaciones (Rockefeller, Ford, Fundaciones (Rockefeller, Ford, 
Gates)Gates)

Bases de la 1a RevoluciBases de la 1a Revolucióón Verde n Verde 
Origen nombre. MOrigen nombre. Mééxico 1943, trigo & maxico 1943, trigo & maíízz
Caso del arroz, a partir de los aCaso del arroz, a partir de los añños 60os 60
Empleo de tEmpleo de téécnicas de produccicnicas de produccióón modernasn modernas
SelecciSeleccióón genn genéética. Creacitica. Creacióón de variedades tipo indicas enanas (x3 n de variedades tipo indicas enanas (x3 
potencial de rendimientos: de 3 a 9T/ha) ; potencial de rendimientos: de 3 a 9T/ha) ; 
Asia 70% Asia 70% ááreas plantadas con variedades modernasreas plantadas con variedades modernas
ExplotaciExplotacióón intensiva vn intensiva víía regada regadíío o 
UtilizaciUtilizacióón masiva de fertilizantes, pesticidas y herbicidas n masiva de fertilizantes, pesticidas y herbicidas 
(prioridad a la resistencia plagas y enfermedades).(prioridad a la resistencia plagas y enfermedades).

Nuevas realizaciones aNuevas realizaciones añños 1980 : calidad de los granos os 1980 : calidad de los granos 
Resultados desiguales: diferencias de rendimientos (ver Resultados desiguales: diferencias de rendimientos (ver 
antes)antes)
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La RevoluciLa Revolucióón Verde arrocera : n Verde arrocera : 
Sus origines Sus origines 

AAñños 50 :os 50 :
Tensiones geopolTensiones geopolííticas (China, India, Pakistticas (China, India, Pakistáán, n, 
Vietnam, Indonesia)Vietnam, Indonesia)
ExplosiExplosióón demogrn demográáficafica
RepeticiRepeticióón de varias cosechas mediocresn de varias cosechas mediocres

Necesidad de intensificar la producciNecesidad de intensificar la produccióón n 
arroceraarrocera

1960: creaci1960: creacióón del IRRI en las Filipinasn del IRRI en las Filipinas
avanzo en Japavanzo en Japóón, en China y Taiwn, en China y Taiwáánn
Meta inicial: incrementar el potencial de rendimiento Meta inicial: incrementar el potencial de rendimiento 
en los tren los tróópicos hpicos húúmedos asimedos asiááticosticos
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La RevoluciLa Revolucióón Verde arrocera (2) : n Verde arrocera (2) : 
RealizacionesRealizaciones

CreaciCreacióón de variedades tipo indica enanasn de variedades tipo indica enanas
AAñños 1960: mayor salto cuantitativo.os 1960: mayor salto cuantitativo. Potencial de Potencial de 

rendimiento frendimiento fíísico multiplicado por 3 (3 a 9 t/ha)sico multiplicado por 3 (3 a 9 t/ha)

AAñños 1970 : prioridad a la resistencia a las os 1970 : prioridad a la resistencia a las 
plagas y otras enfermedadesplagas y otras enfermedades
AAñños 1980 : trabajos sobre la calidad de los os 1980 : trabajos sobre la calidad de los 
granos granos 
Desde entonces : diseminaciDesde entonces : diseminacióón de cultivares modernos n de cultivares modernos 
Hoy Hoy ééstos cubren casi 75% de los arrozales asistos cubren casi 75% de los arrozales asiááticosticos
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4. Nuevos desaf4. Nuevos desafííos para romper os para romper 
los techos tecnollos techos tecnolóógicosgicos

Orientaciones actuales y futuras de la Orientaciones actuales y futuras de la 
investigaciinvestigacióón en mejoramiento varietaln en mejoramiento varietal
Nuevos retos para la investigaciNuevos retos para la investigacióón en un contexto n en un contexto 
de:de:

LimitaciLimitacióón de recursos, n de recursos, 
Cambios ambientales y climCambios ambientales y climááticos. ticos. 

Agricultura ecoAgricultura eco--eficiente o intensificacieficiente o intensificacióón n 
ecolecolóógica: una orientacigica: una orientacióón con un enfoque n con un enfoque 
sistsistéémico de control de los factores de mico de control de los factores de 
producciproduccióón, uso mn, uso máás eficiente de los recursos (y s eficiente de los recursos (y 
con menos efectos negativos en el medio con menos efectos negativos en el medio 
ambiente)ambiente)
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Orientaciones del mejoramiento Orientaciones del mejoramiento 
varietal varietal 

CaracterCaracteríísticas: sticas: 
resistentes al stress hresistentes al stress híídrico (seca y sumergido) , drico (seca y sumergido) , 
salinidad o acidez de los suelos, salinidad o acidez de los suelos, 
resistentes a las principales plagas que atacan al resistentes a las principales plagas que atacan al 
arroz (Pyricularia, hoja blanca, bacteriosis) arroz (Pyricularia, hoja blanca, bacteriosis) 
nutritivas (pronutritivas (pro--vitamina A, hierro, zinc), vitamina A, hierro, zinc), 
rusticidad/productividad adaptada a condiciones de rusticidad/productividad adaptada a condiciones de 
poco uso de insumos (NERICA)poco uso de insumos (NERICA)
Tolerancia al frTolerancia al fríío para las regiones templadaso para las regiones templadas
TamaTamañño de la planta en funcio de la planta en funcióón del tipo de cosechan del tipo de cosecha
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Ejemplos de orientaciones del Ejemplos de orientaciones del 
mejoramiento varietal segmejoramiento varietal segúún regionesn regiones

Regiones x orientaciones: Regiones x orientaciones: 
Asia: Golden rice, HAsia: Golden rice, Hííbridos (China, Filipinasbridos (China, Filipinas……), ), 
biotecnologbiotecnologíías (India), aromas (India), aromááticos (India, ticos (India, 
PakistPakistáán, Tailandian, Tailandia……))
AmAméérica Latina: suelos rica Latina: suelos áácidos (sabanas y cidos (sabanas y 
Llanos)Llanos)
ÁÁfrica: stress hfrica: stress híídrico, rusticidad (drico, rusticidad (ÁÁfrica frica 
Ecuatorial y Sahel)Ecuatorial y Sahel)
Madagascar: Arroz de altitudMadagascar: Arroz de altitud
Zonas templadas: Tolerancia al frZonas templadas: Tolerancia al frííoo
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Balance logros tecnolBalance logros tecnolóógicosgicos
Rendimientos x Rendimientos x ÁÁreas reas 

Crecimiento de la producciCrecimiento de la produccióón gracias al n gracias al 
incremento de los rendimientosincremento de los rendimientos

1960-1970 1970-1980 1980-1990 1990-2000 2000-2010*

Rendimientos 64% 68% 94% 66% 75%
Areas 36% 32% 6% 34% 25%
Producción 100% 100% 100% 100% 100%

Fuente: FAO, 2009
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Tasas de crecimiento anualTasas de crecimiento anual
ÁÁreas & rendimientos reas & rendimientos 
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4,5%

5,0%

1960-1970 1970-1980 1980-1990 1990-2000 2000-2010*

Areas Rendimientos Fuente: FAO, 2009
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Como responder a las futuras Como responder a las futuras 
demandas globales ?demandas globales ?

Cualidad, productividad, adaptabilidadCualidad, productividad, adaptabilidad
Donde producir y como producir?Donde producir y como producir?

Necesidad de una prospectiva global de Necesidad de una prospectiva global de 
caracterizacicaracterizacióón (potencialidades y n (potencialidades y 
limitantes) de las regiones arroceraslimitantes) de las regiones arroceras
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Disponibilidades actuales de arrozDisponibilidades actuales de arroz

Consumo Fuentes: FAO & USDA
promedio 2005-2007

P 6,6MT

P 1,3MT

P 14,5MT

P 5,0MT

P 9,0MT

P 0,3MT

P 250MTP 133MT

P 1,7MT
P 3,0MT

C 4,1MT

C 3,3MT

C 13,5MT

C 17,0MT

C 4,0MT

C 3,7MT
C 8,0MT

C 125MT C 240MT

C 0,5MT

+2,5MT

+10MT

+8MT

+1MT

-2MT

-8MT

+1MT

-2MT
-5MT

57%

30%

1%

3%

4%

3.2%

1%

1%

+3,5MT

+18MT

47%

80%

29%

12%

12%
16%

4%

Producción
Excedentes arroz blanco / Déficit arroz blanco
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Proyecciones de la producciProyecciones de la produccióón ?n ?

SegSegúún tendencias actuales hacia el 2050n tendencias actuales hacia el 2050

2010 2050
Mundo 660 1000
Asia 600 900
Africa 20 30
Am. Latine 25 50
Otros 15 20

Arroz Arroz paddypaddy, en millones de toneladas, en millones de toneladas
50 MT50 MT

900 MT900 MT
30 MT30 MT

5 MT5 MT
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Grandes regiones deficitarias Grandes regiones deficitarias 
(importadoras de arroz)(importadoras de arroz)

previsiones hacia el 2020previsiones hacia el 2020

12 a 13MT12 a 13MT

4MT4MT
13 a 14MT13 a 14MT

30%

20%

35%
10%

7 a 8MT7 a 8MT

5%
2,5MT2,5MT

Asia del Sur y Extremo OrienteAsia del Sur y Extremo Oriente
ÁÁfrica Subsaharianafrica Subsahariana

Oriente MedioOriente Medio

EuropaEuropa

AmAméérica Latinarica Latina

En 2009: 
y África Subsahariana (9Mt) 
y Oriente Medio (4,5Mt) 
y América Latine (3M)
y Asia del Sur y Extremo 

Oriente (8Mt)
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Patricio MPatricio Mééndez del Villarndez del Villar
UMR TETIS CIRAD UMR TETIS CIRAD 

Territorios, Medio Ambiente, Monitoramiento Sensorial Territorios, Medio Ambiente, Monitoramiento Sensorial 
e Informacie Informacióón Espacialn Espacial

patricio.mendez@cirad.frpatricio.mendez@cirad.fr

Muchas gracias Muchas gracias 
por la atencipor la atencióón n 

XVIII Jornadas Técnicas
4 de febrero 2010


